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1. Objetivo

O objetivo deste relatdrio é apresentar os resultados obtidos nas verificacdes realizadas
pela OPUS1 para afericdao dos objetivos e emissao do TERMO DE ACEITE do Marco Il da
Concessao de lluminacgao Publica de Franco da Rocha.

As metas avaliadas do Marco Il s3o as seguintes:

e Percentual de Modernizac¢do, de, no minimo, 66% (sessenta e seis por cento);

e Percentual de Eficientizacdo, no minimo, 52% (cinquenta e dois por cento) da
META DE EFICIENTIZACAO ENERGETICA;

e Implantag¢do de ILUMINACAO ESPECIAL em, no minimo, 66% (sessenta e seis por
cento) dos locais para patrimonios, conforme previsto no ANEXO 6 - DIRETRIZES
PARA ILUMINACAO ESPECIAL;

e Implantacdo de ILUMINACAO ESPECIAL em, no minimo, 66% (sessenta e seis por
cento) dos locais para pracas, conforme previsto no ANEXO 6 - DIRETRIZES PARA
ILUMINACAO ESPECIAL;

e Implantacdo de ILUMINACAO ESPECIAL em, no minimo, 66% (sessenta e seis por
cento) dos locais para faixas de pedestres, conforme previsto no ANEXO 6 -
DIRETRIZES PARA ILUMINACAO ESPECIAL;

e Implantag¢do de SISTEMA DE TELEGESTAO em todos os PONTOS DE ILUMINAGCAO
PUBLICA j& modernizados e eficientizados, localizados em VIAS COM
TELEGESTAO.

Conforme item 14 do Anexo 5 — Caderno de Encargos do contrato da Concessdo, para a
emissao do TERMO DE ACEITE do marco devem ser avaliados os resultados
luminotécnicos dos pontos modernizados, a execu¢do das obras de lluminagdo Especial
e o funcionamento do Sistema de Telegestao.

2. Metodologia

A seguir metodologia adotada pela OPUS1 para comprovacdo de cada um dos objetivos
gue compode o MARCO Il da Concessao de lluminagdo Publica.

2.1. Avaliagao Luminotécnica dos pontos modernizados

Conforme item 14.2 — CUMPRIMENTO DOS MARCOS DA CONCESSAO do Caderno de
Encargos as amostras dos pontos modernizados serdao definidas adotando-se os mesmos
procedimentos baseados na NBR 5426, nivel geral de inspecdo 2 (dois) e plano de
amostragem simples normal com NQA (Nivel de Qualidade Aceitavel) de 1 (um).

Abaixo tabelas da NBR 5426 onde podemos identificar o tamanho da amostra e os niveis
aceitaveis para aceite ou rejeicao do Marco |l:
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ANEXO A - Tabelas

Tabela 1 - Codificagao de amostragem

Niveis especiais de inspe¢do Niveis gerais de inspecdo
Tamanho do lote

S1 S2 S3 sS4 | ] 1
2 a 8 A A A A A A B
9 15 A A A A A B C
16 25 A A B B B C D
26 50 A B B C C D E
51 0 B B C C C E 7
9N 150 B B C D D F G
151 280 B C D E E G H
281 500 B C D E F H J
501 1200 Cc Cc E F G J K
1201 3200 C D E G H K L
| 201 10000 | c D F G J L M

10001 35000 C D F H K M
35001 150000 D E G J L N P
150001 500000 D E G J M P Q
Acima de 500001 D E H K N Q R
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Tabela 2 - Plano de amostragem simples - Normal

NQA

0,010 | 0,015 | 0,025 | 0,040 | 0,065 (0,10 (0,15 | 0,25 | 040 (065 | 10 | 15 | 25 | 40 | 65 [ 10 | 15 25 | 40 | 65 | 100 | 150 | 250 | 400 | 650 | 1000

Caodigo de
amostras
Tamanhoda
amostra

AcRe|AcRe |AcRe |AcRe [AcRe |AcRe |AcRe |AcRe [AcRe |AcRe |AcRe|AcRe [ AcRe|AcRe| AcRe| AcRe|AcRe [AcRe|Ac Re|AcRe |AcRe |AcRe [Ac Re |AcRe |AcRe|AcRe

5 6| 7 8|10 11|14 15(21 22(30 31
122 3|3 4(5 6|7 8(10 11|14 15|21 22|30 31|44 45
12|23 34567810111415212230314445|/”\"

(5]
o
--

<=
2 <
<Pl
=

2 313 4|5 6|7 8(10 11|14 15(21 22|30 31|44 45 VAN

8 01| | & |12
13 Vo 1| %1223 3 4|5 6|7 slo11]1a 15|21 22|30 31|44 45| O
F \701@%122334 5 6|7 slofaslael R H
) V01/U\\n/12233456781011141521QA
50 \701‘@‘{1/1223345678101114152122/-\
80 \701{}%1223345673101114152122/—\-
K 125 \701{}%1223345678101114152122/—\
L 200 Vo 1 ﬁ % 1 2|2 3345678101114152122['\
M 315 AV o1ﬁ {}122334567 8|10 11(14 15]21 22| 4
N | os00 Vie «/ & 10 1s 212 3la als 8|7 sl1o sl &
u|wv
P 800 Vo1ﬁ\ﬂ/122334567s1o1114152122
Q |15 [0 1 % 1 2|2 3|3 4|5 6|7 8|10 11[14 15|21 2
R | 2000 1 2|2 3|3 4|5 6|7 8|10 11|14 15|21 22

\”/ - Usar o primeiro plano abaixo da seta. Se a nova amostragem requerida for igual ou maior do que o niumero de pecas constituintes do lote, inspecionar 100%.

ﬁ - Usar o primeiro plano acima da seta.

Ac - Numero de pecas defeituosas (ou falhas) que ainda permite aceitar o lote.
Re - Numero de pecas defeituosas (ou falhas) que implica a rejei¢do do lote.
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Com base nas tabelas acima, levando em consideracao que o parque de iluminacdao do municipio de
Franco da Rocha possui 10.339 pontos (total de pontos aprovados no cadastro base) e que, conforme
caderno de encargos, o Marco Il compreende a modernizacdo de 33% dos pontos, ou seja 3.412,
chega-se a uma amostra de 200 pontos a serem inspecionados e que os niveis para rejei¢cdo e aceite
do Marco sao os seguintes:

uant.
Q Amostra
Marco

Total I Marco I

Quant.

Amostra

J

Modernizagao dos pontos de iluminagao 10.339 | 3.412 200 5 6

* Ac - Numero de pecas defeituosas (ou falhas) que ainda permite aceitar o lote
Re - Numero de pecas defeituosas (ou falhas) que implica a rejei¢cdo do lote

Desta forma, para afericdo dos 200 pontos necessarios para aprovacao do Marco I, serdo sorteados
aleatoriamente 67 pontos de iluminacdo da base de pontos modernizados apresentada pela Luz de
Franco da Rocha e, serdo considerados os 02 pontos adjacentes aos sorteados para formarem os dois
vaos necessarios para afericdo dos indices luminotécnicos.

Além disso, serdo sorteados mais 15 pontos, também de forma aleatdria que serviram como um
banco de pontos caso algum dos 67 pontos listados anteriormente estejam localizados em locais
perigosos ou de dificil acesso.

2.1.1. Metodologia do trabalho de campo
De forma a justificar a estratégia, é possivel inferir que:

e [luminancia: nesta andlise sera coletada toda a area de abrangéncia de um ponto de IP,
avaliando o atendimento a ABNT NBR 5101 em relagdo aos postes mais proximos em cada
sentido de uma determinada via. Obter o nivel de iluminancia apenas em relacdo a um dos
sentidos de uma determinada via poderia gerar uma conclusdo imprecisa, uma vez que o
sentido escolhido pode sofrer influéncias de vegetacdo e/ou iluminagdo externa.

e Parametros da via e da montagem: nesta coleta é importante obter um maior conjunto de
dados para andlise da configuracdo da via, uma vez que uma Unica distancia entre postes em
uma determinada via pode fornecer um valor que nao representa as configuragdes ao longo
da mesma via.

No trabalho de campo sdo coletados dois grupos de informacdes:

e |luminancia: com intuito de verifica a conformidade dos parametros iluminancia média e
uniformidade (iluminancia minima / iluminancia média) em relacdo a ABNT NBR 5101;

e Parametros das vias (largura da via, distancia postes, etc.) e de montagem (altura luminaria,
comprimento brago, etc.) com intuito de verificar as informagdes contidas nos documentos
enviados.

Abaixo tabela demonstrando as informacgdes coletadas de campo:

INFORMACOES COLETADAS EM CAMPO
Nome do Logradouro Largura da via
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Disposi¢do dos Postes Largura do passeio
Status do ponto (aceso / apagado) Altura de montagem das lumindrias
Distancia entre postes Classe de iluminagdo da via
N2 de faixas de rolamento Classe de iluminacdo do passeio
Poténcia da luminaria lluminancia

Para analise do nivel de iluminagao dos locais visitados, é realizada a medigdo por meio de uma
grade/malha de iluminancia de referéncia, conforme diretrizes da ABNT NBR 5101 listadas abaixo:

Numero de faixas de  Quantidade de pontos da grade Quantidade de pontos
rolamento de calculo da grade de medicao

1 17*5=85 15

2 17*10=170 30

3 17*15 = 255 45

4 17*20 =340 60

5 17*25 =425 75

\ Poste, brago e luminaria

Area de ag3o do feixe luminoso
Grade de lluminancia

Via publica

I Passeio

T T e T | T
I lluminancia : lluminancia '
:_ Grade n°: 1 / Grade n°: 2 I

Largura do Passeio _|
(oposto)

Projecao Braco

i i
Largura da Via — E X ® b ? X ® X
(X) ?

Largura do Passeio ; “} Recuo da calgada
(adjacente)

Distancia entre Distanciaentre
os postes 1 e 2 os postes2e 3
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Os circulos vermelhos na imagem acima representam a grade de medi¢do para uma faixa de
rolamento conforme a NBR 5101.

2.1.2. Avaliagao documentacao técnica

Além da avaliacdo de campo a OPUS1 avaliard toda a documentacdo técnica das luminarias utilizadas
para a modernizacdo do parque de iluminacao publica. Serdo avaliados os seguintes documentos:

e Dados fotométricos:

a. Diagramas com linhas isocandelas de iluminacdo horizontal, bem como indicacdo de
maxima intensidade e 50% da intensidade maxima;

b. Grafico polar para os angulos de maxima intensidade luminosa;
Arquivo digital de dados fotométricos para cada luminaria e distribuicdo luminosa
especificada;
Cdédigo fotométrico;
Curva de distribuicao fotométrica.

e Informagdes técnicas nominais:

a. LUMINARIA:

Poténcia [W];

Tensdo de entrada [V];

Corrente de entrada [A];

Tensdo de entrada dos maédulos eletrénicos (Vcc);
Corrente de entrada dos médulos eletrénicos (Icc);
Fluxo luminoso da luminaria [Im];

Eficiéncia [Im/w] da luminaria;

Grau de protegao IK e IP;

Tipo de material refrator;

Tipo de acionamento;

Fabricante;

indice de reproducio de cor [%];

Temperatura de cor da luz emitida [K].

0O 0O O 0O OO0 O o O o o o o

b. DRIVER

Tensdo de entrada [V];
Corrente de entrada [A];
Tensdo de saida (Vcc);
Corrente maxima de saida (Icc);

o O O O

c. Perda maxima para alimentagdo 220 V
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2.2. Execugao das Obras de lluminagao Especial

A emissdo do TERMO DE ACEITE das obras de iluminacdo especial dependera da avaliagdo da OPUS1
seguindo as seguintes diretrizes:

e Conformidade da implantacdo dos projetos executivos aprovados pelo PODER CONCEDENTE
através de verificacdo in loco;

e Licencas e autorizagdes para implantacdo da iluminacg3do especial, quando aplicavel;

e Cumprimento de todas as especificacbes de equipamentos e materiais estabelecidas no
Anexo 6 - Diretrizes para lluminacao Especial;

e Cumprimento de todas as diretrizes técnicas estabelecidas no Anexo 6 - Diretrizes para
lluminagao Especial;

e Apresentacdo das certificacdes e ensaios dos equipamentos e materiais a serem implantados
para iluminacdo especial.

Para as amostras das obras de iluminacdo especial serdo definidas adotando-se os procedimentos
baseados na NBR 5426, nivel geral de inspec¢do 2 (dois) e plano de amostragem simples normal com
NQA (Nivel de Qualidade Aceitavel) de 1 (um).

De acordo com o Caderno de Encargos, para o Marco |l a exigéncia é a implantacdo da iluminacdo
especial em, no minimo, 33% (trinta e trés) dos locais para patrimonios, dos locais para pracas e dos
locais para faixas de pedestres. No Anexo 6 — Diretrizes para lluminacdo Especial estdo listados os
monumentos, pracas e faixas de pedestre que devem ser iluminados com seus respectivos
guantitativos. Desta forma temos:

uant.
Q Amostra
Marco

Total i Marco Il

Faixas de Pedestres 57 19 5 0 1

* Ac - Numero de pecas defeituosas (ou falhas) que ainda permite aceitar o lote
Re - Numero de pegas defeituosas (ou falhas) que implica a rejei¢cdo do lote

Quant.

2.3. Implantacao da Telegestao

O procedimento de ACEITE por parte da OPUS1 com relagdo ao funcionamento do SISTEMA DE
TELEGESTAO devera ser baseado em:

e Verificagdo in loco de amostra de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA DE
TELEGESTAO instalado. A verificacido deverd apurar o cumprimento de todas as
funcionalidades previstas no item 7;

e Avaliacdo das certificagdes dos equipamentos e dos componentes do SISTEMA DE
TELEGESTAO por 6rgdo competente de fiscaliza¢do;

e Avaliacdo da rede de conectividade do SISTEMA DE TELEGESTAO de forma a apurar a
comunicacdo bidirecional entre o CCO e o dispositivo de controle do SISTEMA DE TELEGESTAO
no PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA.
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As amostras dos pontos de telegestao seguiram os procedimentos e diretrizes estabelecidos pela
ABNT NBR 5426, nivel geral de inspegao (dois) e plano de amostragem simples normal com NQA
(Nivel de Qualidade Aceitavel) de 1 (um).

De acordo com o Caderno de Encargos, para o Marco |l a exigéncia é a implantagdo da telegestdao em
pontos de iluminacdo em, no minimo, 33% (trinta e trés) dos pontos. Desta forma temos:

%:?2;’ Amostra Ac*
Total Marco Il

Quant.

Amostra

!
Pontos de iluminagao com telegestao 1.480 495 50 1 2

* Ac - Numero de pecas defeituosas (ou falhas) que ainda permite aceitar o lote
Re - Numero de pecas defeituosas (ou falhas) que implica a rejei¢cdo do lote

2.4. Economia de Energia

O percentual de eficientizacdo do marco Il sera calculado seguindo a seguinte férmula:

CI,
PercE = ( 1-— —)
Cliniciat

Cliniciat = (QPIPypiciqr X 143,39)

Onde:

QPIPinicial — Corresponde a quantidade de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA registrada no
CADASTRO BASE. Para célculo do quantitativo de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, ndo devem ser
considerados os PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA localizados nos locais que irdo receber projetos
de ILUMINACAO ESPECIAL;

Clinicial — Corresponde a multiplicagdo da quantidade de PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA registrada
no CADASTRO BASE por 143,39 watts;

Cl; — Corresponde & carga instalada total dos PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA, registrada no
CADASTRO, incluindo a carga e perdas de equipamentos auxiliares. Para cdlculo da carga instalada
n3o devem ser considerados, os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA localizados nos locais que irdo
receber projetos de ILUMINACAO ESPECIAL e novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA decorrentes
da execucao de SERVICOS COMPLEMENTARES.

A meta de eficientizacdo energética do contrato é de 64,82% e para aprovacao do marco Il é de
33,71% conforme tabela abaixo:

% de eficientizagcdo do Marco % de Eficientizacao

d

Descricao em relagao a meta do de energia do
contrato contrato
Meta de Economia do Contrato - 64,82%
Marco | 26% 16,85%
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Marco |l 52% 33,71%
Marco Il 95% 61,58%

3. Resultados encontrados

Nos itens a seguir encontram-se as avalia¢des realizadas pela opus 1 para a aprovag¢do do Marco |l da
PPP de iluminacdo publica de franco da rocha.

3.1. Modernizac¢do dos pontos de iluminagdo publica

para avaliacdo da modernizacdo da iluminacao publica foram realizadas duas atividades: medicdes
luminotécnicas nos logradouros do municipio e a avaliacdo das especificacdes técnicas dos
equipamentos instalados.

3.1.1. Medig¢des luminotécnicas

abaixo resultado das medi¢des luminotécnicas realizadas no parque de iluminacgdo publica de franco
da rocha.
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DIA 01

NBR 5101 MEDIGOES RESSULTADOS

Ti Emed U Emi Ema Emed RESULTADO
ipo me min max me 0 0 FINAL
o ih Logradouro TIPO DE VIA (Iux) (%) (lux) (Ilux) (Iux) U(%) Emed (lux) U (%)
Estrada 'F\,"if];ge'o A.deJ. V4 10,00 | 20% 5 39 20,67 |24,19% | APROVADO | APROVADO| APROVADO
Rua das Rosas V4 10,00 20% 4 22 12,47 32,09% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Estrada do Bom Tempo V4 10,00 20% 9 81 40,27 22,35% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Estrada do Bom Tempo V4 10,00 20% 7 66 32,07 21,83% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Amador Bueno V4 10,00 20% 4 38 19,27 20,76% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Nelson Bino Va4 10,00 20% 1 21 13,13 7,61% | APROVADO | RECUSADO RECUSADO
Rua Amador Bueno V4 10,00 20% 5 33 20,80 24,04% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Amador Bueno V4 10,00 20% 5 38 21,87 22,87% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua dos Narcisos V4 10,00 20% 4 33 16,33 24,49% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua da Serra V4 10,00 20% 4 22 11,93 33,52% | APROVADO | APROVADO APROVADO
DIA 02

NBR 5101 : MEDICOES : RESSULTADOS RESULTADO

Eme Emin Emax Eme o o FINAL
Logradouro TIPO DE VIA (lux) (lux) (lux) (lux) U(%) Emed (lux) U (%)

Rua Olavo Bilac V4 10,00 20% 5 34 18,93 26,41% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Luiz Gonzaga do Nascimento \VZ! 10,00 20% 3 26 12,33 24,32% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Luiz Gonzaga do Nascimento V4 10,00 20% 3 23 14,33 20,93% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Pitangueiras V4 10,00 20% 3 27 13,27 22,61% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Pitangueiras V4 10,00 20% 3 29 14,53 20,64% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Antonio Igndacio Bicudo V4 10,00 20% 1 34 15,07 6,64% | APROVADO | RECUSADO RECUSADO
Rua Jodo Oliva V4 10,00 20% 18 60 33,07 54,44% | APROVADO | APROVADO APROVADO
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arus
Rua Charles Dickens V4 10,00 20% 4,1 29 18,67 21,96% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Avenida |Sete de Setembro V3 15,00 20% 8 60 31,73 25,21% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Magquiavel V4 10,00 20% 3 23 11,87 25,28% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Guimardes Rosa \VZ! 10,00 20% 3 26 13,33 22,50% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Platdao V4 10,00 20% 1 25 12,47 8,02% | APROVADO | RECUSADO RECUSADO
DIA 03
NBR 5101 MEDI
Emed u Emin Emax COEimed — RESULTADO
Logradouro TIPO DE VIA (Iux) (%) (lux) (lux) (Iux) U(%) Emed (lux) U (%) FINAL

Rua Gongalves Ledo \Z! 10,00 20% 3 23 13,33 22,50% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua José Vicente Bonilha V4 10,00 20% 4 22 12,53 31,91% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua José Primo Lerussi V4 10,00 20% 6 34 18,00 33,33% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua José Primo Lerussi V4 10,00 20% 4 48 19,80 20,20% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua José Primo Lerussi V4 10,00 20% 4 36 19,13 20,91% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Mamonas Assassinas V4 10,00 20% 4 27 15,33 26,09% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Amsterdam V4 10,00 20% 4 21 11,80 33,90% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Hebert George Wells V4 10,00 20% 3 25 13,00 23,08% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Pedro Vaz Nunes V4 10,00 20% 3 23 12,00 25,00% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Recife V4 10,00 20% 3 27 15,00 20,00% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Gracina Cardoso dos Santos V4 10,00 20% 4 24 12,87 31,09% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Platao V4 10,00 20% 4 30 15,60 25,64% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua das Avencas V5 5,00 20% 3 23 13,33 22,50% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Alexandre Magno Abrdo V4 10,00 20% 3 24 14,07 21,33% | APROVADO | APROVADO APROVADO

Hash SHA256 do PDF original #0ece1409dbe0b

Escaneie aimagem para

https://valida.ae/5237c3c0e50a

enticidade do documento

c740e169cf8b81c82228ef35790

c1bc72bd43e25371c2c10a5ff17af851f893ceea



https://www.autentique.com.br/
https://valida.ae/5237c3c0e50aa2c6a36945c740e169cf8b81c82228ef35790
https://valida.ae/5237c3c0e50aa2c6a36945c740e169cf8b81c82228ef35790

VERIFICADOR INDEPENDENTE PPP / IP FRANCO DA ROCHA SP

-

OPUS

engenharia

DIA 4

NBR 5101
Emed V)

RESSULTADOS

MEDIGOES

: RESULTADO
Emax Emed

Emin FINAL

Tipo

Logradouro TIPO DE VIA U (%) Emed (lux) U (%)

Logr.

(lux)

(%)

(lux)

(lux)

(lux)

Alameda | dos Timburis V5 500 | 20% 3 26 1387 |21,63%| APROVADO | APROVADO APROVADO
Alameda |das Aroeiras V5 5,00 20% 3 27 14,27 21,03% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Alameda |das Araucdrias V3 15,00 20% 9 56 35,00 25,71% | APROVADO | APROVADO APROVADO
Alameda | dos Alamos V3 15,00 | 20% 4 46 1927 |20,76%| APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Leticia V3 1500 | 20% 4 27 15,87 |25,21%| APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua Placida V5 500 | 20% 4 23 1400 |28,57%| APROVADO | APROVADO APROVADO
.| JoseAlves Cerqueira 10,00 | 20% 0 52 2767 | 0,00% | APROVADO | RECUSADO RECUSADO
Avenida | César V4
Rua Domingos Jorge Velho V5 5,00 20% 8 25 17,47 |45,80%| APROVADO | APROVADO APROVADO
Avenida | das Bandeiras va 10,00 |20%| 10 51 2967 |33,71%| APROVADO | APROVADO APROVADO
Rua México V5 500 | 20% 4 24 16,27 |24,59%| APROVADO | APROVADO APROVADO
. |loséAugusto dasilva 500 | 20% 5 30 16,27 |30,74%| APROVADO | APROVADO APROVADO
Avenida |Lopes V5
Alameda | das Araucarias V3 1500 |20%| 11 55 30,80 |35,71%| APROVADO | APROVADO APROVADO
DIAS
NBR 55101d - ] lV!EDICOEi d RESSULTADOS RESULTADO
me min max me ® c FINAL
Logradouro TIPO DE VIA (lux) (%) (lux) (lux) (Ilux) U(%) Emed (lux) U (%)
Rua Curitiba V5 500 | 20% 4 26 14,80 |27,03% | APROVADO | APROVADO| APROVADO
Rua Baptista Misson V5 500 | 20% 3 28 1493 |20,09% | APROVADO | APROVADO| APROVADO
Rua 3 V5 500 | 20% 3 21 13,07 |22,96% | APROVADO | APROVADO| APROVADO
Rua 2 V5 500 | 20% 3 20 11,27 |26,63% | APROVADO | APROVADO| APROVADO
Rua Chile V5 500 | 20% 6 28 17,60 |34,09% | APROVADO | APROVADO| APROVADO
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Avenida | Giuliano Cecchettini va 10,00 | 20% 5 31 16,33 |30,61% [APROVADO | APROVADO| APROVADO
Rua Finlandia va 10,00 | 20% 4 26 14,27 | 28,04% | APROVADO | APROVADO|  APROVADO
Rua Portugal V5 500 | 20% 3 21 12,00 |25,00% | APROVADO | APROVADO| APROVADO
Avenida | Tonico Lenci va 10,00 | 20% 6 46 2733 | 21,95% | APROVADO | APROVADO|  APROVADO

Estagao Campo Limpo va 10,00 | 20% 4 29 15,40 |25,97% | APROVADO | APROVADO| APROVADO

Rua Paulista
DIA 6

NBR 5101 d MEDICOES d RESSULTADOS RESULTADO

Eme U Emin Emax Eme 0 0 FINAL
Logradouro TIPO DE VIA (lux) (%) (Iux) (lux) (Iux) U (%) Emed (lux) U (%)

Rua Amazonas V3 15,00 | 20% 4 32 15,20 |26,32%| APROVADO |APROVADO| APROVADO
Rua Conceic3o da Silva va 10,00 | 20% 3 21 12,13 |24,73%| APROVADO | APROVADO| APROVADO
Rua Benedito Fontana va 10,00 | 20% 4 31 16,73 |23,00%| APROVADO |APROVADO| APROVADO
Rua Bezerra da Silva V5 500 | 20% 3 29 14,73 |20,36%| APROVADO |APROVADO| APROVADO
Rua Luiz Gonzaga V4 10,00 | 20% 4 25 13,53 |29,56%| APROVADO |APROVADO| APROVADO
Rua Cartola va 10,00 | 20% 5 26 14,60 |34,25%| APROVADO |APROVADO| APROVADO
Rua Servidio V5 500 | 20% 6 31 18,93 |31,69%| APROVADO |APROVADO| APROVADO
Estrada | Manoel de Jesus V3 15,00 | 20% 4 33 16,67 |24,00%| APROVADO |APROVADO| APROVADO
Estrada | Manoel de Jesus V3 15,00 | 20% 0 26 873 | 0,00% | RECUSADO | RECUSADO | RECUSADO
Estrada | Municipal Ettore Palma V3 15,00 | 20% 4 39 18,33 |21,82%| APROVADO |APROVADO| APROVADO
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RESULTADO DA AVALIAGAO:

ITEM DE VERIFICACAO TOTAL DE ITENS ATENDE NAO ATENDE

RESULTADO DA ANALISE

3.1.1 |MEDICOES LUMINOTECNICAS 68 63 5 ATENDE INTEGRALMENTE

Com base nas medig¢Oes realizadas foram encontrados 5 logradouros com valores abaixo de iluminancia e uniformidade abaixo dos padroes

estipulados na NBR 5101. Este patamar é o maximo aceitdvel pela NBR 5426 de falhas aceitavel. Desta forma a OPUS 1 APROVA a modernizacdo
realizada pela Luz de Franco da Rocha.
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3.1.2. Documentagao Técnica das Lumindrias

A SPE Luz de Franco da Rocha apresentou todas as especificacdes técnicas e curvas fotométricas das
luminarias utilizadas para a modernizacdao do parque de iluminacdo publica seguindo o exigido no
item 14.2 do Caderno de Encargos, conforme demonstrado a seguir:

DESCRICAO ATENDE  NAO ATENDE
Dados Fotométricos
Diagramas com linhas isocandelas de iluminacdo horizontal, bem
como indicagdo de maxima intensidade e 50% da intensidade X
maxima
Grafico polar para os angulos de maxima intensidade luminosa X
Arquivo digital de dados fotométricos para cada LUMINARIA e X
distribuicao luminosa especificada
Cédigo fotométrico X
Curva de distribuicdo fotométrica X
Informagoes técnicas nominais
Luminarias
Poténcia [W] X
Tensdo de entrada [V] X
Corrente de entrada [A] X
Tensdo de entrada dos médulos eletrénicos (Vcc) X
Corrente de entrada dos médulos eletrénicos (Icc) X
Fluxo luminoso da LUMINARIA [Im] X
Eficiéncia [Im/w] da LUMINARIA X
Grau de protecao IKe IP X
Tipo de material refrator X
Tipo de acionamento X
Fabricante; X
indice de reproducio de cor [%] X
Temperatura de cor da luz emitida [K] X
Drivers
Tensdo de entrada [V] X
Corrente de entrada [A] X
Tensdo de saida (Vcc) X
Corrente maxima de saida (lcc) X
Perda maxima para alimentagdo 220 V [W] X

Adicionalmente, a SPE apresentou todos os ensaios das lumindrias comprovando a adequacdo a
portaria n? 20 de 2017.
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As luminarias utilizadas para a realizacdo do Marco |l sdo do mesmo fornecedor daquelas utilizadas
para a realizagao do Marco |, porém de modelos diferentes com uma melhor eficiéncia energética,
alterando assim as poténcias nominais dos equipamentos conforme listado abaixo:

e Luminaria LED de 71,9W
e Luminaria LED de 90,4W
e Luminaria LED de 127W

As luminadrias instaladas pela SPE atendem integralmente as especificacdes técnicas exigidas no item
6.6.2 do Caderno de Encargos.

RESULTADO DA AVALIAGAO:

ITEM DE TOTAL DE ATEND NAO RESULTADO DA
VERIFICAGAO ITENS E ATENDE ANALISE
DOCUMENTAGAO
. ATENDE
3.1.2 | TECNICA DAS 23 23
LUMINARIAS INTEGRALMENTE

Como nao foi encontrada nenhuma restricdo em relacdo aos equipamentos utilizados para a
modernizagdo do parque de iluminagcdo, a OPUS1 APROVA a documentacdo técnica apresentada.

3.2. Execugao das Obras de lluminagao Especial

Conforme Oficio n? 1013/2022/SMOS/MDV, o Poder Concedente ndo indicou os patrimonios
publicos que passariam pela intervencdo da lluminacdo Especial. Desta forma, apenas as faixas de
pedestres foram avaliadas para aprovacao deste marco.

Para avaliacdo das obras de iluminacao especial foram realizadas duas atividades: visita as instala¢des
para verificacdo da adequacdo aos projetos aprovados pela Prefeitura e a avaliacdo das
especificacOes técnicas dos equipamentos instalados.

Para as faixas de pedestre, foram visitadas 5 instalacdes e verificado que todas elas atendem as
exigéncias contratuais.

LOGRADOUR DA FAIXA DE PEDESTRE LUMINARIA INSTALADA ATENDE NAO ATENDE

J

Estrada José Alves Ferreira Filho TRF 54W X
Rua Gentil Rocha TRI 54W X
Travessa Mario Cruz TRF 30W X
Rua Stélio Machado Loureiro TRF 30W X
Avenida Dos Coqueiros TRI 54W X

Em todas as faixas de pedestres visitadas, a instalacdo foi feita em um poste metalico exclusivo para
a iluminacdo da faixa de pedestre. A ligacdo foi feita diretamente na rede da concessiondria e
acrescentado este nova luminaria na base cadastral do parque de IP.
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Abaixo algumas fotos das instalagdes:

e Estrada José Alves Ferreira Filho

;: 0JETOS - CONSTRUCAO
RgrﬁRMAS FINANCIAMENTO
REGULARIZACAO-LAUDOS
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e Travessa Mario Cruz

e Rua Stélio Machado Loureiro
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e Avenida dos Coqueiros

RESULTADO DA AVALIAGAO:
ITEM DE TOTAL DE ATEND NAO RESULTADO DA
VERIFICAGAO ITENS E ATENDE ANALISE
ATENDE
3.2 |FAIXA DE PEDESTRES 5 5 0 INTEGRALMENTE

Como nao foi encontrada nenhuma restricado em relagdo aos equipamentos utilizados para a
iluminagdao dos monumentos e faixas de pedestres e as instalagdes vistoriadas estdao conforme
projetos aprovados, a OPUS1 APROVA a documentagado técnica apresentada.

3.3. Telegestao

Durante a vistoria do Centro de Controle Operacional foi realizado a avaliacdo da rede de
conectividade do SISTEMA DE TELEGESTAO de forma a apurar a comunicac3o bidirecional entre o
CCO e o dispositivo de controle do SISTEMA DE TELEGESTAO no PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA,
conforme abaixo:

Escaneie a imagem para enticidade do documento
Hash SHA256 do PDF original #0ece1409dbe0b ¢1bc72bd43e25371¢c2c10a5ff17af851f893ceea
c740e169cf8b81c82228ef35790

https://valida.ae/5237c3c0e50a



https://www.autentique.com.br/
https://valida.ae/5237c3c0e50aa2c6a36945c740e169cf8b81c82228ef35790
https://valida.ae/5237c3c0e50aa2c6a36945c740e169cf8b81c82228ef35790

-

VERIFICADOR INDEPENDENTE PPP / IP FRANCO DA ROCHA SP

2P
REFERENCI LOCALIZAGA NUM!ERO DE EQLIII;2I5IENT
A (o) SERIE o
10140 -223;2;32397872’- 2140000800000,0 804BSOZI;FE60DA SGIPE5.2.4 Rgge oK
09762-2 :ZZ?;?Z?EE 2150000800000,0 804BSOF:FE60EOF SGIPE5.2.4 Rgge oK
04396-1 :izgiggigg 2150000800000,0 804BSOFEFE60DO6 SGIPE5.2.4 R(l-:‘je OK
10163-2 :223241132191625 2150000800000,0 804BSOF;FE66830 SGIPE5.2.4 Rgie OK
2494 -223;251;77225- 2150000800000,0 804BSOF£FE61125 SGIPE5.2.4 Rgge oK
01852-2 :ZZ?;;;?;? 2150000800000,0 804BSOF;FE5C1AE SGIPE5.2.4 Rige oK
8436 -223;22?;%5;- 2140000800000,0 003C84FZFE1890A SGIPE5.2.4 Rige oK
10148 —i?;?;f;:gi— 2150000800000,0 804BSOE;FE60DB SGIPE5.2.4 Rgczie oK
9269 —-2436..3705251695811 2150000800000,0 804BSOFEFE60EED SGIPE5.2.4 Rgie OK
08729-2 :ZZ?;:???Z 2150000800000,0 804BSOF;FE60E17 SGIPE5.2.4 Rige oK
1347 -5235398977- 2150000800000,0 804BSOF|;FE60E37 SGIPE5.2.4 Rgge oK
3649 —::;2;321177— 2150000800000,0 804BSOF(|::FE60E79 SGIPE5.2.4 joe OK
04394-1 —563;:;::2524— 2150000800000,0 804BSOF§FE6OEF3 SGIPE5.2.4 R(laje OK
10171 -13;2795;993;2- 2150000800000,0 804BSOF;FE61OGB SGIPE5.2.4 Rg(ile oK
4184 -223;3522(;2- 2150000800000,0 804BSOF;FE60D06 SGIPE5.2.4 joe oK
01137-2 :ié?;;ggig 2150000800000,0 003C84F;FE1890A SGIPE5.2.4 R(laczie oK
09768-2 :igg;;gig; 2150000800000,0 804BSOF(I;FE6GB48 SGIPE5.2.4 Rgczie OK
9802 -13;3;2516;%2- 2150000800000,0 804BSOF;FE2FBBD SGIPE5.2.4 Rgge oK
9255 -52337558563- 2150000800000,0 804BSOF£FE61110 SGIPE5.2.4 Rg(ile oK
8430 —123;2285%218— 2150000800000,0 OO3C84F;FE1E33B SGIPE5.2.4 R(laczie oK
9756 —236?;(;572295— 2150000800000,0 003C84F(|):FE188FC SGIPE5.2.4 Rgclie OK
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9796 _i?é?;éfgég_ 2150000800000,0 804BSOF£FE61084 SGIPE5.2.4 Rgge oK
9247 -123;2592291- 2150000800000,0 804BSOF;FE61098 SGIPE5.2.4 Rg(je oK
1602 -123;22%611_;- 2150000800000,0 804BSOFI;FE60D3O SGIPE5.2.4 Rige oK
9816 —3136?;15245‘11 = 2150000800000,0 804BSOF;FE60E3C SGIPE5.2.4 Rgge OK
9266 —3196’39;2251;9816— 2150000800000,0 804BSOF;FE6106B SGIPE5.2.4 Rgtiie OK
04395-2 :Zzggii:gi 2150000800000,0 003C84F£FE1E22C SGIPE5.2.4 Rije oK
4652 -123;132571- 2150000800000,0 003C84F2FE187CE SGIPE5.2.4 Rgge oK
10132 -i?;?;:;:;;zi- 2150000800000,0 804BSOF;FE5C06A SGIPE5.2.4 Rgge oK
09771-2 :Zé?;ii;ig 2150000800000,0 804BSOF£I:FE60F42 SGIPE5.2.4 Rgge oK
06867-2 23.328_53611 2150000000000,0 | 804B50FFFE60E48 SGIPE5.2.4 Rede OK
3- 0 D 12
46.7246334
09767-1 :223;;3(2)21‘ 2150000800000,0 804BSOF;FE60D6F SGIPE5.2.4 Rgge oK
2412 -_2436.?’:726229120142 2150000800000,0 804BSOF:FE60DF8 SGIPE5.2.4 R(e)ge oK
08729-2 :ié?;:igiz 2150000800000,0 804BSOF;FE60E17 SGIPE5.2.4 R(lage oK
2484 —136?;13;3;68— 2150000800000,0 804BSOF£FE61120 SGIPE5.2.4 Rgge OK
9076 -i?;?;ilgélgls- 2150000800000,0 003C84F;FE187D2 SGIPE5.2.4 Rgge oK
2406 -123;262225;- 2150000800000,0 804BSOFII;FE60DF7 SGIPE5.2.4 Rgge oK
00892-2 :Zzgzgigég 2150000800000,0 804BSOF(F:FE2F98A SGIPE5.2.4 R(laie oK
1595 —2_263§233§2 2140000800000,0 804BSOFEFE2F998 SGIPE5.2.4 R(laczie OK
9815 -52735225:;5- 2150000800000,0 804BSOF;FE60E23 SGIPE5.2.4 Rgge oK
6843 -123;225302?[12- 2150000800000,0 804BSOF§FE2FBF2 SGIPE5.2.4 Rige oK
10150 _i?é?;;i;;i_ 2150000800000,0 84FD27FEFECEC4C SGIPE5.2.4 Rgge oK
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03799-1 :izgigggii 2150000800000,0 003C84FII;FE1E36A SGIPE5.2.4 Riczie oK

5195 -123;251111126- 2150000800000,0 003C84FEFE1E265 SGIPE5.2.4 Rgge oK

10186-1 :iZ?Eii;g; 2150000800000,0 84FD27F2FECEDF4 SGIPE5.2.4 Rgge oK
10184-1 —53352161652:5— 2150000800000,0 84FD27F;FECEDC5 SGIPE5.2.4 Rgge oK

66 _313637?(’)?;982765_ 2150000800000,0 804BSOFZFE60DO3 SGIPES 5.0.0 Rige OK

10143 —i?;?;l;éiié— 2150000800000,0 804BSOF;FE60F5C SGIPE5.2.4 Rgczie oK

04613-2 :iZ?;gé;?; 2150000800000,0 OO3C84F;FE187D3 SGIPE5.2.4 Rige oK

1347 -::73;:98977- 2150000800000,0 804BSOF;FE60E37 SGIPE5.2.4 Rgge oK

RESULTADO DA AVALIAGAO:

De acordo com a NBR 5426, para aceitacao de um lote de 80 pontos é possivel identificar até 2 falhas
para atendimento do lote. Abaixo resultado da visita:

J

ITEM DE TOTAL DE ATEND NAO RESULTADO DA
VERIFICAGAO ITENS E ATENDE ANALISE
IMPLANTAGAO DA ATENDE

33 TELEGESTAO >0 >0 0 INTEGRALMENTE

Para o atendimento ao Marco Il deveriam ser implantados 987 pontos dos 1.480 pontos previstos no
Caderno de Encargos. Como no Marco | foram implantados 546 pontos e agora, no Marco Il, 495
pontos, totalizando 1.041 pontos instalados, superando a meta estipulada no caderno de encargos.

Toda a documentacdo da telegestdo foi apresentada e esta de acordo com as exigéncias do Caderno
de Encargos.

Desta forma a OPUS1 APROVA a implantagao do sistema de telegestdao no Marco Il da concessao.

3.4. Economia de Energia

O cadastro base aprovado do parque de iluminagdo publica de Franco da Rocha apresenta um total
de 10.339 pontos luminosos.

Apds a realizacdo das modernizagGes do Marco Il chega-se ao seguinte resultado:
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CADASTRO BASE ENVIADO 09/11/2021 - VI CADASTRO APOS MARCO I
Poténcia POT QTD Pot Total POT  Pot Total

TIPO Nominal W) (L) W) TP w)  (w)
LED (Diodo Emissor de Luz) 22 25 61 25 1.537
LED (Diodo Emissor de Luz) 30 31 3.705 31 113.744
LED (Diodo Emissor de Luz) 37 37 132 37 4,937
LED (Diodo Emissor de Luz) 46 49 1.004 49 48.694
LED (Diodo Emissor de Luz) 50 50 1 50 1 50 50
LED (Diodo Emissor de Luz) 55 54 68 54 3.672
LED (Diodo Emissor de Luz) 70 70 7 490 7 70 490
LED (Diodo Emissor de Luz) 72 75 650 75 48.555
LED (Diodo Emissor de Luz) 72 72 387 72 27.825
LED (Diodo Emissor de Luz) 90 93 406 93 37.717
LED (Diodo Emissor de Luz) 90 90 178 90 16.091
LED (Diodo Emissor de Luz) 100 100 16 1.600 16 100 1.600
LED (Diodo Emissor de Luz) 117 117 352 117 41.325
LED (Diodo Emissor de Luz) 120 120 112 13.440 104 120 12.480
LED (Diodo Emissor de Luz) 125 127 98 127 12.446
LED (Diodo Emissor de Luz) 150 150 172 25.800 168 150 25.200
LED (Diodo Emissor de Luz) 200 200 37 7.400 37 200 7.400
LED (Diodo Emissor de Luz) 240 240 25 6.000 13 240 3.120
LED (Diodo Emissor de Luz) 250 250 36 9.000 8 250 2.000
LED (Diodo Emissor de Luz) 400 400 9 3.600 9 400 3.600
LED (Diodo Emissor de Luz) 500 500 6 3.000 6 500 3.000
MVM (Multivapores
metéli(cos) ° 70 84 84
m;/t'\af'"(c'\gsu)'t'vap°res 100 | 117 | 303 | 35451 | 145 | 117 | 16.965
m;/t'\a,/'“(c'\é'su)'t'va pores 150 | 172 | 309 | 53.148 | 203 | 172 | 34.916
mzt'\a,/'"(c'\;'s“)'t'vap°res 250 | 280 | 595 | 166.600 | 104 | 280 | 29.120
MVM (Multivapores 400 | 438 | 817 | 357.846 | 107 | 438 | 46.866
metalicos)
OUT (Outros) 70 84 84
OUT (Outros) 100 117 1 117 1 117 117
OUT (Outros) 150 172 172
OUT (Outros) 250 250 3 750 3 250 750
VSO (Vapor de Sédio) 70 84 3.953 | 332.052 | 1.178 84 98.952
VSO (Vapor de Sédio) 100 117 3.138 | 367.146 919 117 107.523
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VSO (Vapor de Sédio) 150 172 88 15.136 31 172 5.332
VSO (Vapor de Sédio) 250 280 696 194.880 227 280 63.560
VSO (Vapor de Sédio) 400 438 15 6.570 11 438 4.818
TOTAL 10.339 | 1.600.076 | 10.339 824.402

Com base no cadastro base aprovado pode-se notar uma diferencga, entre ele e o expresso no item
6.4 do Caderno de Encargos, em relacdo a poténcia média do parque conforme visto a seguir:

Poténcia Média

Descricao Total de pontos (W) Clinicial (kW)
Iltem 6.4 do Caderno de Encargos 10.339 143,39 1.483
Cadastro Base aprovado 10.339 154,76 1.600

Desta forma, aplicando a formula para o calculo do percentual de eficientizacdo (PercE) em ambas as
situagOes, encontra-se:

Descrigao \ Ciinicial (kW) Cit(kw) PercE
Item 6.4 do Caderno de Encargos 1.483 824 44,39%
Cadastro Base aprovado 1.600 824 48,48%

RESULTADO DA AVALIAGAO:

Como visto, a meta de economia de energia para o Marco Il foi atendida integralmente
independentemente da poténcia média inicial do parque a ser utilizada para o calculo:

ITEM ITEM DE VERIFICACAO ‘ META RESULTADO RESULTADO DA ANALISE
o/ *

3.4 |EFICIENTIZACAO ENERGETICA 33,71% 4:52;:/*2“ ATENDE INTEGRALMENTE
, ()

* Com base no item 6.4 do caderno de encargos

** Com base no cadastro base aprovado

3.5. Funcionamento do Centro de Controle Operacional

No relatério de aprovacdo do Marco | foram apontadas 5 exigéncias em relacdo ao Centro de Controle
Operacional que ficaram como pendéncia de resolucdo por parte da Luz de Franco da Rocha. Na
tabela abaixo o acompanhamento destes pontos:
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STATUS >TATUS

ATIVIDADE MARCO OBSERVAGAO

MARCO |

|

Conforme informado no marco |, o
Adequacao de todas as Nao Nao prazo para adequacdo é de 90 dias
funcionalidades da telegestao Atendido [ Atendido [ apds a instalacdo de todos os
pontos de telegestdo.

Acompanhamento, em tempo o N Reunidao com a SUM- IP para

i . Nao Nao N . ~
2 |real, dos veiculos e equipes Atendido | Atendido adequacado do sistema de gestao
operacionais agendada para 18/05/2023.

Garantia da continuidade da
operacao do CCO, por meio da

. ~ . Na . .
3 [instalacdo de sistema de acf Atendido | No break instalado.
) . Atendido
fornecimento ininterrupto de
energia
4 Profissional nos postos de Nao Atendido J4 existe profissional realizando as
atendimento do CCO Atendido atividades do CCO.
5 Plano alternativo para operacao Nao Nao Prazo para apresentacao do plano
da central de atendimento Atendido [ Atendido [ alternativo: 30 dias.

4. Conclusao

Com base nos resultados apresentados nas visitas e medicdes realizadas para afericdo do escopo
necessario para a conclusdo do marco Il do contrato de concessao de iluminagdo publica de Franco
da Rocha, a OPUS 1 APROVA A CONCLUSAO DO MARCO II.

ITEM DE VERIFICACAO ‘ TOTALDE ITENS ATENDE NAO ATENDE RESULTADO DA ANALISE

3-1.1 LMUEI\IZIII(\;I?)'EI'SECNICAS 68 63 > 'IANT'IFI;\IGDREALMENTE
DOCUMENTACAO

3.2 TECNICA DAS 23 B0 | rGramenTe

3.2 |FAIXA DE PENDESTRES 5 5 0 'IANT'IFI;\IGDREALMENTE

3 |reieststio 0 0 |0 | nrecrawents

4 | ngroEion 7% | 443% | | recaents

3.5 EggCIONAMENTO DO 5 2 3 ATENDE PARCIALMENTE
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Vale ressaltar a necessidade de adequacdes, principalmente nos sistemas de telegestao e gestdo de
frotas, quanto a integracdo de ambos no Sistema de Gerenciamento Central da concessionaria. A
prépria SPE ja informou prazo para realizacdo destes servicos que nao estdo impactando a operacao
do contrato.

CerV

Opus 1 Engenharia Ltda. — Verificador Independente

Cesar Teixeira — CREA: 0504823329

Responsavel Técnico
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